
例題 3+ (N連成振り子の基準振動解の直交性，完全性)

例題３のN連成振り子の微小振動の基準振動解は次で与えられる：

1. 固定端（図１左）の場合

e[m] = (e
[m]
1 , e

[m]
2 , · · · , e

[m]
N )t, e[m]

n =

√
2

N + 1
sin

[
n

(
π

(N + 1)
m

)]
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これらの基準振動解の直交性，完全性を示せ。

(解答例)

1. 固定端（図１左）の場合：
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を得る．これより
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2. 自由端の場合：

直交性：
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m,m′ = 0: 自明

完全性：
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